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Abstract The plants of the family Lauraceae are main components of evergreen broad- 
leaved forests in southern China. There are about 20 genera 420 species of the family in Chi- 
na. The authors of this paper made a comprehensive and systematic study on the pollen 
morphology of the family Lauraceae in China by means of light microscopy and scanning 
electron microscopy. The paper deals with 22 genera and more than 150 species and de- 
scribes each genus. They can be distinguished according to the shape of pollen grains, sculp- 
ture of exine, existance of tenuity perforation. Based on the shape of pollen grains, they can 
be grouped into two types: spheroidal type, subspheroidal type. Because of lacking obvious 
aperture, it is rather difficult to distinguish their polar axis and equator. On the basis of the 
sculpture and structure of exine distinguished are seven pollen types: 1. Cryptocarya type, 
the exine smooth or scabrate, without spines; Cryptocarya, Neocinnamomum, etc. 2. 
Caryodaphnopsis type, the exine without spines, but with dense verrucae on the surface; 
only Caryodaphnopsis. 3. Litsea type, the exine with distinct spines, without mat-shaped 
thickening near the base of spines, usually with perforation or tenuity; Litsea, Lindera, Ne- 
olitsea, etc. 4. Laurus type, the exine with coarse triangular spines, with longitudinal 
streaks on the surface of spines, and with mat-shaped thickening near the base of spines: 
only Laurus. 5. Persea type, the exine with distinct spines and tenuity or perforation, usu- 
ally the spines very small and dense, without mat-shaped thickening at the base of spines: 
Persea, Machilus, Phoebe, Nothaphoebe, Alseodaphne, Sydiclis and Octea. 6. Sassafras 
type, the exine with or without perforaion; spines smooth, with circular mat-shaped thick- 
ening at the base of spines: Sassafras, Dehaasia, Cinnamomum and Umbellularia etc. 7. 
Cassytha type, the exine smooth or scabrate, without spines, similar to Cryptocarga type 
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but pollen grains very small; only Cassytha. The pollen morphology of the family Lauraceae 
was generally thought uniform, little variable and thus difficult to be distinguished. Howev- 
er, our study shows that the shape of pollen grains, the sculpture and structure of exine of 
the family are diverse. The present paper also discusses the evolutionary trend with taxo- 
nomic problems of these genera. Viewed from the pollen morphology, the family Lauraceae 
has a close relationship with the family Hernandiaceae and is similar to the family Myristi- 
caceae in some respects. Perhaps they are groups developed from the same ancestor. The ex- 
istence of perforation in the family is reported for the first time. 

Key words Lauraceae; Pollen morphology; Systematic study. 


摘要 MARMARA MARSA KRSARRS REH 20 属 420 余 种 。 过 去 对 于 樟 科 花粉 形 
态 的 研究 仅 限于 在 光学 显微镜 下 进行 观察 记载 ,以 台湾 学 者 王仁 礼 的 研究 最 为 全 面 , 共 记载 了 台湾 产 
14 JR 40 余 种 的 花粉 形态 。 本 文 作者 以 国产 榜 科 为 主 ,应 用 扫描 电镜 及 光学 显微镜 对 该 科 花 粉 形态 进行 
了 更 为 全 面 系统 的 研究 , 共 观 察 记载 了 22 属 150 余 种 ,对 各 属 的 花粉 形态 特征 均 进行 了 描述 ;首次 报道 
了 樟 科 花粉 有 小 穿孔 的 存在 :并 依据 花粉 的 形状 .外 壁 纹饰 及 小 穿孔 存在 与 否 将 樟 科 花粉 划分 为 7 个 类 
型 , 即 :1. RAE (Cryptocarya, Neocimamomum) ; 2. B ERI (Car yodaphnopsis) 33. RÆ FA Li- 
sea, Lindera, Neolitsea);4. H E Hl (Laurus); 5. #3 SUP (Persea, Machilus, Syndiclis, Nothaphoebe , 
Beilschemiedia, Phoebe, Alseodaphne, Octea);6. BEA Hl (Sassafras, Cinnamomum, Umbellularia, Actin- 
odaphne, Dehaasia) 7. FREER (Cassytha) 。 文 中 还 讨论 了 樟 科 花粉 的 多 样 性 有关 属 之 间 的 亲缘 关系 
和 分 类 问题 以 及 辣 邻近 的 肉 豆 莹 科 、 莲 叶 桐 科 的 关系 。 

Xd 樟 科 ;花粉 形态 ;分 类 


























樟 科 是 一 个 大 而 复杂 的 科 , 全 世界 约 45 属 2000—2500 种 ;我 国 约 有 20 属 423 种 43 
个 变种 与 变型 ( 见 《中 国 植物 志 } 第 31 卷 );。 近 年 来 仍 不 断 有 新 分 类 群发 表 ,总 数 已 不 止 此 
数 。 大 部 分 种 类 分 布 热 带 及 亚热带 地 区 ,是 我 国 南方 常 绿 效 叶 林 重 要 的 组 成 成 分 ,在 林业 
上 占有 重要 地 位 ,许多 种 类 亦 为 重要 经 济 林 木 , 在 轻 工 、 医 药 上 用 途 很 大 。 

对 樟 科 植物 的 分 类 学 、 系 统 学 及 花粉 形态 学 的 研究 一 向 为 国内 外 学 者 所 重视 。Erdt- 
man (1952)、 中 国 科学 院 植 物 研 究 所 形态 室 移 粉 组 (1960)、 王 仁 礼 (1969) 等 曾 先后 应 用 
光学 显微镜 对 该 科 植物 花粉 作 了 观察 记载 ,其 中 以 王仁 礼教 授 对 台湾 产 樟 科 14 属 40 A 
种 花粉 形态 的 观察 与 描述 最 为 详尽 ,但 与 我 国 丰富 的 樟 科 植物 种 类 相 比 ,这些 研究 尚 嫌 不 
足 。《 中 国 植物 花粉 形态 》(1960) 一 书 仅 记载 了 国产 樟 科 植物 5 属 5 种 的 花粉 形态 ,《 中 国 
热带 亚热带 被 子 植物 花粉 形态 》(1982) 一 书 , 对 樟 科 的 花粉 形态 也 无 记载 。 尤 其 是 对 樟 科 
植物 花粉 的 超 微 结 构 的 研究 更 是 空白 。 鉴 于 上 述 原因 ,笔者 以 国产 樟 科 植物 为 主 ,应 用 扫 
描 电 镜 及 光学 显微镜 对 樟 科 植物 的 花粉 形态 进行 了 全 面 系统 的 研究 ,本文 报道 其 结果 。 


1 材料 与 方法 


材料 主要 采 自 南京 林业 大 学 树木 标本 室 (NF) ,少数 种 类 的 花粉 采 自 江苏 省 植物 研究 
所 标本 馆 (NAS) ,广西 植物 研究 所 标本 馆 (IBK) ,英国 皇家 印 植 物 园 标本 馆 (K) ,及 江西 农 
业 大 学 树木 标本 室 (JXAU)。 共 采集 花粉 样 晶 162 号 , 隶 22 属 150 余 种 ,其 中 ,国产 属 19 
JR AGRE HAIR Endiandra) 国 外 3 属 。 花 粉 处 理 采 用 Erdtman 醋酸 本 分 解法 ,经 处 理 后 的 
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花粉 在 光学 显微镜 下 观察 并 测量 其 大 小 ,一 般 测量 20 粒 ,计算 平均 值 . 另 取 其 一 部 分 花粉 
直接 用 真空 镀膜 ,再 在 扫描 电镜 (SEM) 下 观察 、 照 像 。 


2 观察 结果 


2.1 科 的 花粉 形态 特征 

本 科 花 粉 形态 为 球形 、 近 球形 ,平均 直径 约 为 25—45 pm, 最 小 直径 为 15 pm 
(Cassytha, Syndiclis) ,最 大 直径 为 50 pm (Litsea, Persea) , 极 轴 与 赤道 轴 难 以 区 分 。 无 萌 
发 孔 , 外 壁 薄 , 易 破碎 ; 常 具 刺 状 纹饰 ,有 时 近 于 平滑 。 

2.2 各 属 花粉 形态 特征 

各 属 的 花粉 在 体积 大 小 、 刺 的 分 布 密度 、 刺 的 形态 及 穿孔 存在 与 否 等 方面 存在 着 一 定 
的 差异 , 现 分 述 如 下 : 

2.2.1 HAWA Actinodaphne Ness (图 版 4:40. 图 版 :5:51) 

花粉 粒 圆 球形 ,直径 约 31—45 pm; 光 学 显微镜 下 ,外 壁 有 刺 清 晰 可 见 。 在 扫描 电镜 
T ER A A. pilosa (Lour. ) Merr ,花粉 外 壁 小 刺 分 布 极 稀疏 ,先端 尖锐 ,长 约 1.5 一 2 
pm, 刺 基部 外 壁 微 凹 陷 , 可 见 一 明显 的 圆 环 , 刺 基部 膨大 成 乳 突 状 , 直 径 约 为 34. 2 pm. R 
ERARA. omeiensis (Liou) Allen ,花粉 外 壁 及 刺 纹 较 特别 , 刺 基部 深 凸 陷 , 使 花粉 外 辟 
成 网 纹 状 的 消 , 消 上 和 密 被 细小 颗粒 ,小 刺 长 约 2 一 2. 5 km, 较 粗 ,先端 圆 钝 成 棒状 ,表面 具 
明显 的 纵 楼 纹 。 

2.2.2 油 丹 属 Alseodaphne Nees (图 版 2:21 一 22) 

花粉 粒 近 球形 ,长 轴 约 34. 5 pm, 短 轴 约 23.5 pm 小 刺 分 布 均匀 ,在 扫描 电镜 下 , 毛 叶 
油 丹 A. andersonii (King ex Hook. f.) Kosterm. 的 花粉 外 壁 除 小 刺 纹 外 ,还 密 被 细小 颗 
粒 , 刺 大 小 不 一 , 细 长 ,先端 尖锐 ,长 约 1. 7 一 2. 2 um ABR. 

2.2.3 THER Beischmedia Nees (图 版 3:26 一 27) 

花粉 粒 圆 球形 ,无 薄 壁 区 及 小 穿孔 ,直径 约 31—40 km; 光学 显微镜 下 ,花粉 外 壁 刺 纹 
不 明显 , 近 平 滑 。 在 扫描 电镜 下 , 滨 琼 楠 B. yunnanensis Hu 花粉 外 壁 具 颗粒 状 小 刺 纹 , 刺 
极 短小 ,成 三 角 状 , 长 约 0. 8 一 1. 1 pm, 较 密集 , 刺 周 围 外 壁 表面 平滑 。 

2.2.4 ERA Caryodaphnopsis Airy-Shaw 《图 版 1:3 一 4) 

花粉 粒 近 球 形 ,直径 25—40 pm。 在 扫描 电镜 下 , 巴 围 樟 果 樟 OC. baviensis (Lec. ) 
Airy-Shaw ,花粉 外 壁 不 为 刺 状 纹饰 ,而 为 密集 的 大 小 不 等 的 瘤 状 突起 所 覆盖 , 瘤 状 体 长 宽 
约 为 1. 4—2. 2 pm, 表面 光滑 。 

2.2.5 KRMA Cassytha Linn. (图 版 4:41) 

樟 科 中 唯一 的 寄生 草本 属 RELA IRR C. filiformis Linn. 一 种 ,花粉 粒 球形 , 直 
径 约 20 (15—25) pm。 扫描 电镜 下 ,花粉 外 壁 未 见 有 和 刺 状 纹饰 ,光滑 或 微 粗糙 ,无 落 壁 区 
及 小 穿孔 。 

2.2.6 RR Cinnamomum Trew (图 版 4:39. 图 版 3;32 一 33) 

花粉 粒 球形 ,直径 20—35 pm, 外 壁 薄 , 具 明显 的 刺 状 纹饰 ,无 薄 壁 区 及 小 穿孔 。 在 扫 
Hag, AHC. platyphyllum (Diels) Allen, 花 粉 外 壁 小 刺 三 角形 ,长 2 一 2. 5 um, € 
部 略 膨大 ,于 外 壁 上 有 一 圆 形 的 垫 状 隆起 和 颗粒 状 的 圆 环 。 毛 桂 C. appelianum Schew, 花 
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粉 外 壁 小 刺 短 三 角形 ,长 0. 7 一 0. 8 pm, BERGHE. TRE BY 0, — 88 t. BS RAE DORT BC 2 I 
圆 形 小 穿孔 。 
2.2.7 FARHA Cryptocarya R. Br. (图 版 1:2. 图 版 5:56 一 57) 

光学 显微镜 下 花粉 粒 球形 或 近 球形 ,直径 22—32 pm; 外 壁 平滑 或 具 颗 粒状 小 刺 纹 。 
扫描 电镜 下 ,长 序 厚 壳 桂 C. metcalfiana Allen 花粉 粒 直径 约 22—25 pm, 具 颗粒 状 小 刺 
纹 , 刺 极 短 , 刺 基部 垫 状 隆起 。 硬 壳 桂 C. chingi Cheng 的 花粉 外 壁 近 平滑 。 
2.2.8 EM Dehaasia Bl. (图 版 4:37 一 38) . 

花粉 粒 球形 或 近 球 形 ,直径 18 一 26 pm, 外 壁 具 短 刺 状 纹饰 ,小 刺 分 布 均匀 。 扫描 电镜 
F SER D. hainanensis Kosterm. ,花粉 外 壁 小 刺 分 布 细 密 而 均匀 , 刺 短 三 角形 ,长 不 及 1 
&m, 刺 基部 具 垫 状 隆起 ,无 薄 壁 区 及 小 穿孔 ,与 樟 属 花粉 粒 形态 十 分 接近 。 
2.2.9  Endilicheria Nees (图 版 2:18) 

花粉 粒 圆 球形 ,直径 约 17 一 25 pm; 在 光学 显微镜 下 ,花粉 外 壁 近 平 滑 , 刺 纹 不 明显 。 
在 扫描 电镜 下 ,Endlicheria anomala Nees ex Meissn. 的 花粉 外 壁 小 刺 细密 ,分布 均 匀 , 呈 短 
三 角形 ,与 厚 壳 桂 属 花粉 粒 外 壁 刺 纹 很 接近 。 该 种 产 南美 洲 阿根廷 .智利 等 地 Rea, 
雄花 为 圆锥 花序 , 肉 花 为 短 缩 的 穗 状 花序 ,能 育 雄 攻 9, 而 归 入 锤 梨 族 之 琼 楠 亚 族 中 。 
2.2.10 月 桂 属 Larurs Linn. (图 版 2:13 一 14. 图 版 5;49 一 50) 

花粉 粒 圆 球形 ,直径 约 30 一 35 pm, 外壁 小 刺 纹 清 晰 可 见 。 在 扫描 电镜 下 ,月桂 二 zc- 
bilis Linn. 的 花粉 外 壁 小 刺 密集 ,分 布 均匀 ,为 短 三 角形 ,长 约 0.9 pm, 刺 表面 具 明 显 的 纵 
棱 纹 ;先端 尖 , 刺 基部 有 一 圆 形 的 垫 状 隆起 , 热 状 隆起 周 缘 有 一 圈 颗 粒状 圆 环 组 成 美丽 的 
花纹 ,未 见 有 薄 壁 区 及 小 穿孔 。 
2.2.11 UH Lindera Thunb. (图 版 1:7 一 8) 

花粉 粒 球形 ,直径 约 35—45 um, PSMA. EAH BRT BL. mega- 
phylla Hemsl. 的 花粉 外 壁 小 刺 纹 分 布 极 稀疏 , 短 三 角形 ,长 0.8 pm, 刺 基部 不 膨大 成 垫 
状 ,外 壁 露 出 部 分 平滑 。 乌 药 L. aggregata (Sims) Kosterm. 的 花粉 粒 球形 或 近 球 形 ,外 壁 
小 刺 细小 ,密集 均匀 ,外 壁 具 明 显 的 薄 壁 区 , 薄 壁 区 中 有 图形 .不 规则 的 小 穿孔 。 三 酌 乌 药 
L. obtusiloba Bl. 的 花粉 粒 球形 或 近 球 形 ,外 壁 小 刺 短 三 角形 ,先端 尖锐 ,基部 略 膨 大 ,广东 
山 胡 椒 L. kwangtungensis (Liou) Allen 的 花粉 粒 圆 球形 ,无 小 穿孔 ,外壁 小 刺 纹 分 布 极 稀 
Ho HOEG S NT BOR. 
2.2.12. KEFA Litsea Larmk. (图 版 1:5 一 6. PAR 1:9—10. 图 版 5:52 一 54) 

花粉 粒 圆 球形 或 近 球 形 ,直径 约 29—50 nm SPR AR. 在 扫描 电镜 下 , 山 鸡 椒 
L. cubeba (Lour. ) Pers. 的 花粉 粒 球形 ,外壁 小 刺 较 稀 朴 , 短 三 角形 ,长 不 及 1 pm, 刺 基部 
不 膨大 ,外 壁 露出 部 分 平滑 ,有 薄 壁 区 及 小 穿孔 。 梁 棺木 姜 子 L. glutinosa (Lour. ) C. B. 
Roxb. 花粉 粒 圆 球形 ,直径 30—50 pm, 小 刺 分 布 均匀 ,基部 不 脱 大 ,三 角形 ,长 0. 86 一 1. 3 
pm, 有 薄 壁 区 及 小 穿孔 。 
2.2.13 ABR Machilus Nees (图 版 2:17. 图 版 3:29—30. 图 版 5:59—60) 

花粉 粒 球形 或 近 球 形 ,直径 约 31 一 45 um ASRS. FAR. LBM. 
villosa (Roxb. ) Hook. f. 的 花粉 粒 近 球 形 , 小 刺 三 角形 ,长 约 0. 8 一 1 km, 先端 尖 , 刺 表面 
平滑 ,基部 不 膨大 , 亦 无 垫 状 隆起 ,外 壁 表面 有 一 薄 壁 区 , 薄 壁 区 中 有 “小 穴 ”, ( 非 小 穿孔 )。 
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WOH M. yunnanensis Lec. 的 花粉 粒 圆 球形 ,直径 约 29 一 34 pm, 刺 粗 短 , 三 角形 ,排列 整 
齐 , 未 见 有 穿孔 及 “小 穴 ”, 刺 基部 不 脱 大 .枇杷 叶 润 补 M. bond Lec. 的 花粉 粒 圆 球形 ,直径 
约 40 一 45 pm, 小 刺 先 端 尖 ;有 薄 壁 区 及 大 小 不 等 的 圆 形 小 穿孔 。 
2.2.14 EON, Neocinnamonum Liou (图 版 1:1) 

花粉 粒 球形 ,直径 约 19 一 22 pm, 外 壁 平滑 ,无 小 刺 纹 。 扫 描 电 镜 下 , 川 鄂 新 樟 N. far- 
gesti (Lec. ) Kosterm. 的 花粉 外 璧 平滑 ,无 刺 纹 , 亦 无 薄 壁 区 及 小 穿孔 ,形态 上 较 特别 。 
2.2.15 新 木 姜 子 属 Neolitsea Merr. (图 版 5:55) 

花粉 粒 圆 球形 ,直径 29 一 38 pm, 外 壁 小 刺 纹 长 而 稀 朴 ,长 约 1. 8 一 2. 2 pm. 在 扫描 电 
镜 下 ,大 叶 新 木 姜 子 N. ievinei Merr. ,花粉 粒 圆 球形 ,外壁 小 刺 细 长 ,外 壁 露出 部 分 平滑 ， 
无 薄 壁 区 及 小 穿孔 ,其 形态 与 出 胡椒 属 黑 过 村 花粉 形态 极为 相似 。 
2.2.16 BHR Nothaphoebe Bl. (图 版 2:19 一 20) 

花粉 粒 圆 球形 或 近 球 形 , 直径 大 小 变化 大 , 约 为 25 一 50 pm, 平 均 直 径 35. 8 pm, 外壁 
小 刺 细 长 而 密集 , 刺 长 1 一 1. 35 pm HABEAT, RR N. cavaleriei (Levl. ) Yang 的 花粉 
粒 外 壁 刺 密集 , 刺 先端 长 渐 尖 ,基部 稍 膨大 ,外 壁 有 薄 壁 及 圆 形 ,长圆 形 不 规则 小 穿孔 。 刺 
细 长 尖锐 ,与 油 丹 属 花粉 形态 甚 相 似 。 
2.2.17 MAHAA Octea Aubl. (图 版 3:25) 

花粉 粒 圆 球形 或 长 球形 ,直径 约 18—30 pm, 外 壁 具 刺 状 纹饰 , 刺 较 粗 短 , 长 1 一 1. 25 
pm, 基 部 稍 膨大 。 扫 描 电 镜 下 ,O，spathalata Mez. 的 花粉 外 壁 小 刺 短 ,三 角形 ,大 小 不 等 ， 
外 壁 无 小 穿孔 ,经 处 理 后 的 花粉 ,外 壁 及 刺 易 剥 藩 O. martinicensis Mez. 的 花粉 粒 近 球形 ， 
小 刺 粗 而 密集 ,基部 略 脱 大 ,三 角形 .该 属 产 拉丁 美洲 热带 地 区 .圆锥 花序 ,有 时 集成 头 状 ， 
多 为 肉 雄 异 株 , 稀 两 性 花 ,能 育 雄 世 9, 花 药 5 室 ,而 置 于 樟 族 中 (Hutchinsosn ，1964) 。 
2.2.18 ERLE Persea Mill. (图 版 2:23 一 24. 图 版 5:58) 

花粉 粒 圆 球 形 ,直径 约 36 一 41 ym, 外壁 上 刺 分 布 均匀 , 刺 短 三 角形 ,大 小 不 一 ,扫描 
Le AERE P. americana Mill 花粉 外 壁 小 刺 三 角形 ,密集 ,外 壁 有 圆 形 不 规则 小 穿孔 。 短 
RESET Persea broipes Meissn. HRR ARE AAR ARR. =A. ABBR RK 
穿孔 。 该 属 原 产 热带 美洲 ,我 国 和 澳大利亚 引种 。 
2.2.19 EJ Phoebe Nees (图 版 3:28) 

花粉 粒 球形 或 近 球 形 , 直 径 约 20—29 km, 小 刺 密集 而 整齐 , 刺 长 约 1 一 1. 2 pm。 在 扫 
描 电 镜 下 SEGUE P. puwenensis Cheng 的 花粉 粒 近 球形 ,长 轴 27 一 33 pm, BH 21—25 
pm, 小 刺 三 角形 ,基部 膨大 ,无 垫 状 隆起 ,无 小 穿孔 。 
2.2.20 jh BR Syndiclis Hook. f. (图 版 2:15 一 16) 

花粉 粒 近 球形 ,直径 约 15 一 21 um ,为 本 科 中 最 小 型 的 花粉 粒 之 一 ,外 壁 刺 纹 明显 ,小 
刺 密 集 ,在 扫描 电镜 下 , 安 龙 油 果 樟 S yndiclis anlungensis H. W. Li 的 花粉 粒 为 近 球形 ,小 
刺 整 齐 密集 ,覆盖 整个 外 壁 , 刺 长 约 1. 2 一 1. 5 pgm, 细 长 , 刺 下 部 稍 膨大 ,先端 长 渐 尖 ,外 壁 
无 小 穿孔 ,经 处 理 后 花粉 外 壁 及 刺 纹 易 剥 落 。 
2.2.21 ARR Sassafras Trew. (图 版 3:34 一 36) 

花粉 粒 球形 、 近 球形 ,直径 约 30—35 pm, 刺 纹 明 显 。 在 扫描 电镜 下 RA S. tsumu 
(Hemsl. ?的 花粉 粒 近 球形 ,小 刺 短 ,三 角形 ,长 0. 9 一 1. 25 pm, 刺 基部 有 圆 形 垫 状 隆起 ,外 
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壁 露出 部 分 平滑 ,外 壁 有 明显 的 薄 壁 区 及 圆 形 小 穿孔 。 与 黄 肉 楠 属 花粉 粒 形态 极 相似 
2.2.22 加州 桂 属 Umbellularia Nutt. (图 版 3:31) 

花粉 粒 圆 球形 ,直径 25 一 40 pm, 外 壁 刺 纹 短 ,三 角形 ,无 萌发 孔 。 在 扫描 电镜 下 ,外 壁 
小 刺 分 布 均匀 , 较 密 , 刺 基部 有 圆 形 垫 状 隆起 ,隆起 部 分 成 一 圆 环 包围 刺 基 部 ,无 薄 壁 区 及 
小 穿孔 。 本 属 为 一 单 型 属 , 仅 有 加 州 桂 晤 .califorica (Hook &. Arn) Nutt. 一 种 , 产 美国 加 
州 及 俄勒冈 州 ,总 状 花序 集 生 枝 顶 ,两 性 花 ,雄蕊 9, 花 药 4 室 , 置 于 木 姜 子 族 中 (Hutchin- 
son, 1964), 


2.2.23 各 属 一 些 种 的 花粉 形态 特征 .凭证 标本 和 存放 地 、 图 版 号 依次 排列 如 下 : 
Actinodaphne omeiensis ”花粉 33. 5 (31—40) pm 外壁 无 小 穿孔 : 刺 基部 深 陷 先端 钝 , 刺 表面 有 楼 纹 , 外 壁 
MBP RE a 7] SUR D IR LN , BRI 7206 Gn NF). 图 版 4:40。 
A. pilosa 花粉 34.2 (30—40) pm。 外 壁 无 小 穿孔 ; 刺 先端 尖 ， 基部 有 垫 状 隆起 ， 外 壁 表面 平滑 刺 基 部 微 
凹陷 。 广 东 林 科 所 栽培 , 林 有 润 等 00351(in NF). 图 版 5:51。 
Alseodaphne andersonii 花粉 29.6 (22—36) pm。 外 壁 无 小 穿孔 ; 刺 长 尖 , 外 壁 表 面 有 细 小 颗粒 ,云南 佛 
海 , 王 启 元 76137 Gn NF) .图 版 2:21 一 22。 
Beilschmiedia yunnanensis 花粉 34.5 (31—40) pm。 外 壁 无 小 穿孔 ; 刺 成 短 圆锥 形 颗 粒状 ,外 壁 表 面 平 或 
略 粗糙 .云南 , 蒙 希 陶 55553 (in NEF) 。 图 版 3:26 一 27。 
Caryodaphnopsis braviensis 花粉 33.5 (25—40) hm。 外 壁 无 小 穿孔 :外 壁 表 面 密 被 瘤 状 突起 ,不 为 尖 刺 
状 。 云 南 金平 ,云南 垦殖 局 农林 调查 队 311 (in NF)。 图 版 1:3 一 4。 
Cassytha filiformis 花粉 19.8 (15—25) pm。 外 壁 无 小 穿孔 ;外壁 表面 平滑 或 略 粗糙 。 广 东 深圳 , 王 定 胞 
89321 (in NF)。 图 版 4:41。 
Cinnamomum appelianum 外壁 薄 壁 区 有 不 规则 小 穿孔 ;外 壁 表面 平滑 , 刺 短 旦 三 角形 .广东 英 德 ,高 锡 
朋 50444 (In JXAU). 图 版 4:39。 
C. platyphyllum 花粉 25.2 (20—35) pm。 外 壁 无 小 穿孔 ;外 壁 表面 平滑 , 刺 三 角形 ,基部 有 垫 状 隆起 。 
四 川 成 都 栽培 , 吴 仲 伦 10018 Gn NF)。 图 版 3:32 一 33。 
Cryptocarya metcalfiana 花粉 26.6 (22—32) km 外壁 无 小 穿孔 ;外壁 表面 近 平滑 ,无 刺 。 海 南陵 水 ， 
Fung. H. 20087 (in NF)。 图 版 5:56 一 57。 
C. ching 训 “外壁 无 小 穿孔 :外壁 表面 近 平 滑 ,无 刺 . 采 集 人 不 详 853 Gn. NF)。 图 版 1;2。 
Dehaasia hainanensis 花粉 20.1 (18—26) pm。 外 壁 无 小 穿孔 ; 刺 短 ,三 角形 , 刺 基部 垫 状 隆起 。 海 南 , 候 宽 
W 71062 (in IBK) .图 版 4:37 一 38。 
Endlicheria anomala 花粉 23.6 (17 一 25) sm。 外 壁 无 小 穿孔 ; 刺 短 ,三 角形 , 刺 基 有 不 明显 垫 状 隆起 。 
Thomas B. Cocot 18851 (in NAS) .图 版 2:18。 
Laurus nobilis 花粉 34. 3 (30—35) hm 外壁 无 小 穿孔 ; 刺 三 角形 具 楼 纹 , 基 部 垫 状 隆起 ,边缘 具 小 颗粒 
状 突起 成 花边 状 。 江 苏 南 京 HRB 1194 (in NF) .图 版 2:13 一 14- 图 版 5:49 一 59。 
Lindera megaphylla 花粉 32.9 (30—40) rm。 外壁 无 小 穿 蕊 ;外 整 表 面 平 滑 , 刺 三 角形 排列 极 稀疏 ,基部 
无 热 状 隆 起 .四 川 穆 坪 , 陈 嵘 5399 (in NF) .图 版 1:7 一 8。 
L.obtusüoba 外壁 有 明显 的 薄 壁 区 及 小 穿孔 ; 刺 三 角形 ,排列 稀疏 ,基部 无 执 状 隆起 .安徽 九 华山 , 宁 刚 
2076 (in NF). 
L.aggregata 花粉 35.7 (30—45) pm Jp EE SERE DOE BUE LSA 0I — ROE SRK. FR. 
采集 人 不 详 43 Gn NF). 
L. kwangtungensis 外壁 表面 平滑 ,无 小 穿孔 : 刺 三 角形 , 短 ,排列 极 稀 。 海 南 定安 , 梁 向 日 64753 On JX- 
AU). 
Litsea cubeba ”外壁 落 壁 区 有 规则 圆 形 小 穿孔 ; 刺 极 稀疏 ,三 角形 ,外 壁 露 出 部 分 平滑 ,无 垫 状 隆起 ,湖南 
YD. Fh BH 601 Gn NF). 图 版 1:5 一 6. 图 版 5:52 一 53。 
L. giutinosa 花粉 41. 4 (30—50) pm。 外 壁 薄 壁 区 有 圆 形 小 穿孔 ; 刺 较 稀 朴 ,三 角形 ,外 壁 露出 部 分 平滑 ， 
无 垫 状 隆起 。 海 南 尖峰 岭 ,广东 林 科 所 98012 Gn NF) 图 版 1:9--10. 图 版 5:54。 
L. monopetala “外 克 薄 壁 区 有 圆 形 小 穿孔 ; 刺 稀 下 ,三 角形 先端 长 尖 , 基 部 无 垫 状 隆 起 广东, 蒋 英 408 
Gn NF). 
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Machilus boni 花粉 40.2(31 一 45) jhm。 外 壁 有 不 规则 小 穿孔 ; 刺 短 ,三 角形 ,基部 有 垫 状 隆起 贵州 茂 
波 , 宋 祥 后 629 Gn NF) .图 版 5:59--60。 
M. yunnanensis 外 壁 无 小 穿孔 ; 刺 较 密集 ,三 角形 ,基部 无 热 状 隆起 。 云 南 黑 龙潭 HHZ 0059 Gn NF). 
图 版 2:17。 
M. villosa ”外壁 有 极 细 小 不 明显 的 小 穿孔 ; 刺 较 稀疏 ,三 角形 ,基部 无 垫 状 隆起 .云南 麻 栗 坡 , 王 启 元 
86591 Gn NF). 图 版 3:29 一 30。 
Neocinnamomum fargesii TEX320. 3 (19—22) pgm。 外壁 无 小 穿孔 ;外 壁 表面 平滑 , 刺 不 明显 .四川 奉节 ， 
JB 108664 Gn NF) .图 版 1:1 
Neolitsea levinei 花粉 33.8 (29—38) pm 外壁 无 小 穿孔 ; 刺 极 稀疏 ,三 角形 ,基部 无 垫 状 隆起 。 贵 州 功 
波 , 宋 祥 后 463 Gn NF)。 图 版 5:55 
Nothaphoebe cavaleriei 花粉 35.8 (25—50) pm。 外 壁 薄 壁 区 有 小 穿孔 ,和 孔 口 不 贺 ; 刺 长 尖 , 基 部 无 垫 状 隆 
起 .四 川 峨眉 山 38577 10487 Gn NF) .图 版 2:19 一 20 
Octea martinicensis 外壁 无 小 穿孔 ; 刺 粗 长 , 较 密 , 基 部 无 垫 状 隆起 .R. L. Wilbur 20133 (in K) ,图 版 3: 
25 
O. spathalata 花粉 23.5 (28 一 30) pm。 外 壁 无 小 穿孔 ; 刺 较 稀 朴 ,三 角形 ,基部 无 垫 状 隆 起 .南美 Puerto 
Rico, R. A Howard 16614 (in K). 
Phoebe puwenensis 花粉 24.5 (20—29) um TE EPELIBIBIUE ,外壁 无 小 穿孔 ; 刺 粗 短 ,三 角形 ,基部 无 垫 状 
隆起 。 云 南西 双 版 纳 , 郑 万 钧 30001 Gn NF) .图 版 3:28 
Persea americana 花粉 37.4 (36—41) pm。 外 壁 有 小 穿孔 ; 刺 短 ,三 角形 ,基部 无 垫 状 隆起 ,外 壁 露 出 部 
分 有 细小 颗粒 ,Australia, D. A. Powell 517 Gn K) 。 图 版 2:23 一 24. 图 版 5:58 
P.brvipes ”外壁 有 小 穿孔 ; 刺 极 稀 杖 ,三 角形 ,基部 无 垫 状 隆起 .南美 尼 瓜 多 耳 ,B. C. Seemann 922, 
(Holotype) (in K). 
Sassafras tsuiru 花粉 32. 1 (30—35) pm。 外 壁 薄 壁 区 有 不 规则 小 穿孔 ; 刺 短 ,三 角形 ,基部 有 圆 形 垫 状 
隆起 。 浙 江 安 吉 , 陈 赚 无 采集 号 , (in NF) .图 版 3:34 一 36 
Syndiclis anlungensis 花粉 18.6 (15 一 21) pm HEADED MER BREE MEL ERK 
州 , 中 苏联 合 植物 考察 队 5464 Gn IBK) .图 版 2:15 一 16 
Umbellularia califonica 花粉 30.0 (25—40) fm。 外 鉴 无 小 穿孔 : 刺 短 ,三 角形 , 刺 基部 有 垫 状 隆起 .美国 
加 州 ,Nancy Kittle 001, Gn NAS). PAAR3:31. 


3 问题 讨论 
3.1 樟 科 的 花粉 类 型 

根据 花粉 的 纹饰 和 外 壁 结构 , 樟 科 的 花粉 可 分 如 下 几 种 类 型 : 
3.11 厚 壳 桂 型 ”花粉 外 壁 平滑 或 近 平滑 ,无 刺 状 纹饰 ,表面 稍 粗糙 或 颗粒 状 ,无 薄 壁 区 
及 小 穿孔 ,属于 这 一 类 型 的 有 Cryptocarya; Neocinnamomum 等 。 
3.1.2， 权 果 樟 型 ”花粉 外 壁 无 刺 状 纹饰 , 密 被 大 小 不 一 的 瘤 状 突起 ,覆盖 整个 花粉 粒 表 
Wi ,为 本 科 中 较 特 别 的 类 型 , 仅 有 Caryodaphnopsis 一 属 。 
3.13 ， 木 闭 子 型 ”花粉 粒 外 壁 具 明显 的 刺 状 纹饰 , 刺 三 角形 ,粗大 ,排列 较 稀 琉 或 极 稀 
蕊 ,和 刺 基部 通常 无 垫 状 隆起 , 藩 壁 区 常 有 小 穿孔 ,如 Lindera, Litsea, Neolitsea. 
3.1.4 月 桂 型 ”花粉 粒 外 壁 无 落 壁 区 及 小 穿孔 , 具 明显 的 刺 状 纹饰 , 刺 表面 具 明 显 的 织 
楼 纹 , 刺 基部 为 一 圆 形 的 垫 状 隆起 , 垫 状 隆起 的 边缘 具 一 图 颗粒 状 的 小 突起 ,组 成 美丽 的 
花纹 ,属于 这 一 类 型 的 是 Laurus。 
3.1.5 鳄 梨 型 ”花粉 粒 外 壁 具 明显 的 薄 壁 区 或 具 小 穿孔 , 刺 纹 细小 而 密集 ,先端 渐 尖 或 
长 渐 尖 ,基部 无 圆 形 的 垫 状 隆起 ,如 Persea, Machilus, Phoebe, Nothaphoebe, Alseo- 
daphne, Sydiclis 以 及 Octea 等 。 
3.1.6 BAH ”花粉 粒 外 壁 有 小 穿孔 或 无 ,小 刺 三 角形 ,表面 平滑 , 较 密集 , 刺 基 部 具 明 
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显 的 圆 形 执 状 隆起 , 垫 状 之 边缘 无 颗粒 状 突起 ,这 一 类 型 与 木 姜 子 型 其 为 接近 , 唯 刺 基 有 
剖 形 垫 状 隆起 而 不 同 Sassafras, Dehaasia, Cinnamomum, Ulmbellularia 等 均 属 此 类 型 。 
3.1.7 无 根 芯 型 ”花粉 粒 外 壁 平滑 或 近 平滑 ,无 刺 状 纹饰 ,与 厚 壳 桂 型 相似 ,但 其 花粉 粒 
小 ,平均 直径 约 20 jm, 最 小 仅 15 ym, {X Cassytha。 
3.2 樟 科 花粉 形态 的 多 样 性 

关于 樟 科 植物 的 花粉 形态 ,中 外 学 者 做 了 不 少 研究 工作 ,一般 认 为 该 科 花粉 为 无 沟 无 
孔 的 原始 类 型 ,外壁 具 刺 状 纹饰 ,在 科 内 各 属 种 中 高 度 一 致 。 一 些 学 者 曾 试图 从 花粉 粒 的 
大 小 , 刺 纹 的 分 布 密度 以 及 刺 的 长 短 来 区 分 樟 科 各 大 类 群 ,但 限于 当时 的 研究 手段 ,结果 
均 不 理想 。 笔 者 应 用 电子 显微镜 扫描 技术 ,揭示 了 樟 科 花 粉 形态 的 多 样 性 。 
3.2.1 该 科 植物 的 花粉 并 非 全 无 乳 型 ”通过 观察 ,首次 发 现在 山 胡 椒 属 . 木 姜 子 属 、 新 木 
姜 子 属 、. 棕 木 属 ,甚至 形态 上 比较 原始 的 赛 杭 属 、 润 楠 属 、 姨 梨 属 .楠木 属 等 树种 的 花粉 上 
都 具有 一 明显 的 薄 壁 区 和 不 规则 的 小 穿孔 或 “小 穴 ”。 小 穿孔 的 形态 也 因 属 种 的 不 同 也 存 
在 着 一 定 的 变异 ,如 木 姜 子 属 、 山 胡椒 属 等 树种 的 花粉 ,其 小 穿孔 通常 为 圆 形 较 有 规则 ;而 
润 杭 、 鳄 梨 等 属 树 种 的 花粉 ,其 穿孔 常 大 小 不 一 ,或 为 小穴” 状 。 
3.2.2” 刺 状 纹饰 的 多 样 性 ”本科 花粉 粒 之 刺 纹 不 仅 在 分 布 密 度 、 刺 的 长 短 与 大 小 上 存在 
着 一 定 的 变异 ,更 重要 的 是 反映 出 刺 的 形态 上 的 多 样 性 .笔者 将 其 归纳 为 7 个 类 型 ,其 中 又 
以 榜 果 樟 型 和 月 桂 型 最 为 特别 ,前 者 花粉 外 壁 为 大 小 不 一 的 瘤 状 突起 所 密布 ,并 非 小 刺 
纹 ; 后 者 小 刺 表 面具 明显 的 纵 楼 纹 , 先 端 通常 圆 钝 而 成 短 棒状 。 其 余 各 类 型 又 在 刺 基 部 是 
否 有 圆 形 热 状 隆 起 等 方面 存在 着 一 系列 的 变异 。 
3.2.3 花粉 粒 大 小 变化 的 多 样 性 ”根据 王仁 礼 先生 对 台湾 产 40 余 种 樟 科 树种 花粉 粒 直 
径 的 观察 测定 ,以 及 笔者 对 50 余 种 樟 科 花粉 的 测定 ,该 科 花 粉 粒 大 小 属 小 粒 型 (10 一 25 
bm) 和 中 粒 型 (25 一 50 gm) 的 范围 .以 油 果 樟 属 的 花粉 粒 为 最 小 ,其 平均 直径 18. 6 pm 
(15—21 pm) ;无 根 匡 属 的 花粉 之 平均 直径 为 19. 8 pm 15—25 pm), 亦 属 小 粒 型 . 木 姜 子 
属 花粉 粒 直径 为 最 大 ,平均 为 41.4 pm (30—50 um) ,王仁 礼 先生 测 到 的 最 大 直径 为 55 
pm (Persea) ,而 大 部 分 樟 科 树种 花粉 的 直径 在 30 一 35 pm 之 间 , 即 使 在 同一 树种 .同一 个 
样品 中 其 花粉 直径 大 小 的 变异 幅度 也 是 较 大 的 。 
3.3 分 类 问题 
3.3.1 关于 族 的 划分 在 樟 科 分 类 方面 ,现代 比较 有 影响 的 两 个 系统 为 Kosterman 
(1957) 和 Hutchinson (1964) 系 统 。 前 者 将 樟 科 分 为 2 个 亚 科 5 个 族 ;后 者 主张 不 分 亚 科 而 
分 为 6 个 族 ;两 者 在 分 族 上 有 些 差异 。 

根据 笔者 对 该 科 花 粉 形态 的 研究 ,同意 Kosterman 系统 对 鳄 巢 族 的 划分 ,而 不 同意 
Hutchinson 将 该 族 的 大 部 分 属 置 于 樟 族 中 ;同时 花粉 形态 又 支持 Hutchinson 将 棕 木 属 独 
立成 一 族 . 棕 木 属 花 粉刺 纹 粗 短 , 表 面 平滑 ,密集 ,与 木 姜 型 花粉 接近 , 榨 木 属 花 序 基部 具 
明显 的 苞 片 ,这 也 从 另 一 侧面 说 明 它 与 木 姜 族 的 亲缘 关系 ,花粉 形态 也 支持 Kosterman 成 
立木 姜 子 族 ,因为 Lindera s, Litsea, Neolitsea 的 花粉 形态 比较 一 致 , 且 伞 形 花序 基部 均 具 
总 苞 ,这 几 个 属 合 为 一 族 是 十 分 自然 的 ;但 本 文 作者 认为 Laurus 属 应 从 该 族 中 独立 出 来 
而 另 立 为 一 新 族 (Laureae) (将 另 文 评述 ) , 因 它 的 花粉 形态 与 上 述 各 属 差别 较 大 ,如 刺 表 
面具 明显 的 纵 楼 纹 ,基部 具 垫 状 隆起 等 明显 不 同 ,而 且 该 属 的 花 被 片 为 4 数 ,雄蕊 8 一 14, 退 
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化 雄 芯 43; 该 属 的 染色 体 基数 x 王 7, 它 是 多 倍 体 (6n 一 42) ,而 Lindera, Litsea 等 的 染色 体 
基数 x 一 12。 

其 他 一 些 族 的 划分 与 笔者 的 研究 基本 接近 和 吻合 ,不 必 细 述 。 
3.3.2 ATEŞ Persea 的 范围 ”Kosterman #8 HR Machdus , 3E 88/8 Nothaphoebe, 
油 丹 属 Alseodaphne, 榜 果 樟 属 Caryodaphnopsis A AUB Persea 中 ,花粉 形态 的 研究 基 
本 上 支持 这 一 归并 ,但 榜 果 樟 属 的 花粉 形态 很 特别 ,其 外 壁 全 为 瘤 状 突起 所 覆盖 ,而 不 是 
刺 状 纹饰 , 仍 应 保持 独立 成 属 为 宜 。 
3.3.3 与 莲 叶 桐 科 、 认 豆 薄 科 的 关系 ”根据 本 文 作者 对 肉 豆 苞 科 风 吹 楠 Horsfieldia am- 
gydine Warb. (图 版 4:48) 以 及 莲 叶 桐 科 小 花 青 芯 Hligera parviflora Dun (图 版 4:42 一 
43) ,SEZU HERE I. celebica Mig. (图 版 4:44 一 45) SSS IR I. brevistaminata Y. R. Li (图 
W446 —47) BS HB BE TEL HE RIE, SPER A A AR is EH 
科 刺 基部 均 有 垫 状 隆起 ,有 明显 的 薄 壁 区 及 小 穿孔 ,这 与 樟 科 各 属 花 粉 形态 十 分 相似 , 薄 
壁 区 及 穿孔 的 出 现 说 明 它 们 的 演化 程度 较 高 , 莲 叶 桐 科 花粉 粒 体积 普遍 较 樟 科 各 属 为 大 ， 
如 青 茧 属 的 花粉 直径 在 50 一 70 pm 之 间 ;, 王 仁 礼 测 得 莲 夺 桐 属 中 腊 树 Hernandia ovigra 
Linn. 花粉 粒 直径 是 97. 2 pm (90—110 pm) ,这 已 属 特大 花粉 粒 的 类 型 ,一 般 认为 大 粒 型 
的 花粉 是 较为 原始 的 .而 它 与 榜 科 之 间 的 演化 关系 如 何 尚 待 进 一 步 研究 , 肉 豆 荡 科 花 粉 粒 
大 小 与 樟 科 相似 ,如 风 吹 楠 Horsfieldia amgydine wasb 平均 直径 为 46. 3 km。 王仁 礼 测 得 
BWA SE Myristica cagayanensis Merr. 的 花粉 粒 直径 为 22.7 pm (19 一 25 ym) 。 从 花粉 
形态 研究 来 看 , 肉 豆 藻 科 与 樟 科 之 关系 似 更 为 近 缘 。 
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图 版 说 明 Explanation of the Plates 


Plate 1—4. SEM Photographs of pollen of Lauraceae 

Plate 1 1. Neocinnamomum fargesii (X550); 2. Cryptocarya chingii (X 390): 3—4. Caryodaphnopsis 
braviensis (3X 1200, 4X 2300) : 5—6. Litsea cubeba (5X 150. 8X 4400) : 7—8. Lindera megaphylla (7X 
1150, 8X2200); 9—10. Litsea glutinosa (9X 1200, 10X 2200) : 11—12. Neolitsea levinei (11X 1400, 12 
X 2200). . 

Plate 2 13—14. Laurus nobilis (3X 1100, 14X 4350); 15—16. Syndiclis anlungensis (15X 2900. 16X 
5000): 17. Machilus yunnanensis Lec (X 1100); 18. Endlicheria anomala (X 2600); 19— 20. 
Nothophoebe cavaleriei (19:X 1100, 20X 4250); 21—22. Alseodaphne andersonii (21X 1100, 22X 4500); 
23—24. Persea americana (23X 1250: 22X 2250) 

Plate 3 25. Octea martiniciensis CX 2250): 26—27. Beilschemiedia yunnanensis (26X 1200. 27 X 2200). 
28. Phoebe puwenensis (X1100): 29—30. Machilus villosa (2951000. 305 1100) : 31. Umbelularia cali- 
fornica. X 1100) : 32—33: Cinnamomum platyphylla (32X1100, 33 3000); 34— 36. Sassafras tsumu 
(34X1100, 35X4300. 36X 2200) 

Plate 4 37—38. Dehaasia hainanensis (37X 1600. 38X 3300). 39. Cinnamomum appelianum (X1100); 
40. Actinodaphne omeiensis CX 2400); 41. Cassytha filiformis CX1900) : 42—43. Illigera paviliflora (42 
X320. 43x 900 ; 44—45. Illigera celebia (44X290, 45X620); 46—47. Illigera brevistaminata (46 X 
900, 472700): 48. Horsfieldia amg ydine (X 1450) 

Plate 5 L M Photograph of the pollens of Lauraceae 49—60; 49—50. Laurus nobilis Linn. (X 1000) ; 
51. Actinodaphne pilosa (Liou) Merr. (X1000): 52—53. Litsea cubeba (Lour.) Pers. (X1000) 54. 
Litsea glutinosa (Lour.) C. B. Rox (X 1000); 55. Neolitsea levinei Merr. CX 1000) ; 56—57. Crypto- 
carya metcol fiana Allen CX1000) : 58. Persea americana Mill CX 1000) ; 50—60. Machilus bonii Lec. (X 
1000). 
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Tang Geng-guo et al. : Pollen disi c. of the Family Lauraceae in China Plate 1 
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汤 庚 国 等 : 图 版 2 Tang Geng-guo et al. ; Plate 2 
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汤 庚 国 等 : 图 版 3 Tang Geng-guo et al. ; Plate 3 
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汤 庚 国 等 : 图 版 4 Tang Geng-guo et al. ; Plate 4 
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汤 庚 国 等 : 图 版 5 Tang Geng-guo et al. : Plate 5 
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